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1 ПОДГОТОВКА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

БАКАЛАВРА И НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ  
ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ СТУДЕНТОВ 

 
В соответствии с учебным планом и графиком учебного процесса сту-

дентов направления подготовки бакалавров 09.03.03 «Прикладная информа-
тика» на подготовку, представление и защиту выпускной квалификационной 
работы отводится 8 недель. Подготовке бакалаврской работы предшествует 
шестинедельная преддипломная практика. В процессе обучения студенты 
выполняют 7 курсовых работ: 1 работу по информатике и программирова-
нию (дисциплина математического и естественнонаучного цикла) и 6 работ 
по дисциплинам профессионального цикла; проходят учебную и производ-
ственную практики. Результаты, полученные при выполнении курсовых ра-
бот и в процессе прохождения практик, могут быть включены в бакалавр-
скую работу и развиты в ней. 

Выпускная работа студента является квалификационной и представля-
ет законченную разработку в профессиональной области [1]. Она может но-
сить как теоретический [2], так и прикладной характер, но в любом случае 
должна продемонстрировать умение студента самостоятельно изучать новые 
методы, дисциплины, алгоритмы, творчески использовать полученные в 
процессе обучения знания. Независимо от темы, бакалаврская работа долж-
на содержать обзор литературных и других источников (веб-ресурсов, тех-
нической документации и др.), анализ предметной области, существующих 
решений и реализующих их программных продуктов, обоснование цели ра-
боты и постановку задач, описание предлагаемых автором новых методов, 
структур данных, моделей, алгоритмов, программ и их исследование. Обяза-
тельным требованием является разработка программного приложения, кото-
рое используется для решения задач проводимого научного исследования. 
Если разрабатываемая программная система является конечной целью бака-
лаврской работы, то она должна обладать элементами новизны или какими-
либо преимуществами по отношению к известным аналогам. Для программ-
ных продуктов, разрабатываемых для нужд конкретного предприятия, 
должно быть представлено согласованное с заказчиком техническое зада-
ние. 

Темы выполняемых студентами выпускных квалификационных работ 
могут быть самыми разнообразными (прил. А), направленными на решение 
конкретных прикладных и общетеоретических задач, как правило, произ-
водственно-экономического назначения. Эти темы предлагаются преподава-
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телями кафедры прикладных информационных технологий в начале седьмо-
го семестра. Однако тема для разработки может быть предложена и самим 
студентом, или же темой может стать задание на актуальную разработку 
информационной системы (подсистемы) для целей предприятия-заказчика 
или другого пользователя в рамках делового сотрудничества кафедры при-
кладных информационных технологий с промышленными предприятиями, 
коммерческими организациями, государственными учреждениями и муни-
ципальными структурами. В таком случае на этих предприятиях проводится 
и преддипломная практика студентов. При выполнении такого рода работы 
студент обязан не просто слепо следовать требованиям заказчика, а, творче-
ски и конструктивно подойдя к их выполнению, проявить свои знания и 
способности для улучшения предложенных представлений и предлагаемых 
решений. Формулировка темы бакалаврской работы должна быть краткой, 
но без сокращений, емкой, отражающей содержание и смысл проведенного 
исследования. Окончательное утверждение тем выпускных квалификацион-
ных работ и научных руководителей после согласования с заведующим ка-
федрой прикладных информационных технологий производится приказом 
директора института информационных технологий, машиностроения и авто-
транспорта после завершения преддипломной практики. 

К достоинствам проведенного в процессе выполнения бакалаврской 
работы научного исследования можно отнести выступления с докладами на 
научно-практических семинарах и конференциях, публикации статей по по-
лученным результатам в научных изданиях, регистрацию и внедрение раз-
работанных программных продуктов, подтвержденные соответствующими 
свидетельствами, актами или справками. Лучшие выпускники могут про-
должить научные исследования по актуальным темам бакалаврских работ в 
магистратуре по направлению 09.04.03 «Прикладная информатика», а в 
дальнейшем – в аспирантуре при кафедре прикладных информационных 
технологий по направлению подготовки кадров высшей квалификации 
09.06.01 «Информатика и вычислительная техника». 
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2 ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЕТА 

 
Отчет о выпускной квалификационной работе бакалавра (бакалаврской 

работе, см. примеры http://vtit.kuzstu.ru/growns.php) оформляется в соответ-
ствии с требованиями ГОСТ [3] к структуре и правилам оформления науч-
ных и технических отчетов. 

 
2.1 Структура и общие правила оформления отчета 

 
Отчет о бакалаврской работе должен включать в себя следующие ос-

новные структурные элементы: 
1) титульный лист; 
2) реферат; 
3) содержание; 
4) введение; 
5) основную часть, состоящую из пронумерованных арабскими циф-

рами разделов, подразделов, пунктов и подпунктов; 
6) заключение; 
7) список использованных источников; 
8) приложения. 
Оформление текстовых и графических материалов выпускной квали-

фикационной работы [4] производится в соответствии с требованиями ком-
плекса стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД). 
Электронный вариант отчета о бакалаврской работе готовится с помощью 
текстового процессора MS Word для односторонней распечатки на стан-
дартных листах бумаги формата А4. Размеры полей должны быть следую-
щими: левое – 30 мм, чтобы обеспечить место для брошюрования листов и 
переплета, правое – 15 мм, верхнее и нижнее по 20 мм. Основной текст на-
бирается шрифтом Times New Roman размером 12 pt, кроме титульного 
листа, содержимое которого набирается шрифтом 14 pt. Настройки абзаца: 
выравнивание – по ширине, первая строка – красная (отступ 1,25 см), ин-
тервал (отступ) перед абзацем – 6 pt, междустрочный интервал – одинар-
ный. 

Названия структурных элементов отчета, заголовки разделов и подраз-
делов основной части работы выделяются жирным шрифтом размера 14 pt 
с использованием стилей заголовков различного уровня для последующей 
автоматической вставки в текст отчета содержания. Отдельные слова для 

http://vtit.kuzstu.ru/growns.php
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усиления смысловой нагрузки можно выделять жирным или курсивом, не 
злоупотребляя эффектами начертания. В случае обоснованной необходимо-
сти можно использовать и другие шрифты (например, фрагменты исходных 
текстов программ лучше всего набирать шрифтом Courier, Courier New 
или другим моноширинным шрифтом). Формулы набираются с помощью 
редактора формул Microsoft Equation 3.0 шрифтом того же размера, что и 
основной текст. 

Каждый структурный элемент отчета и каждый новый раздел основной 
части начинается с новой страницы. Все страницы отчета должны иметь 
сквозную нумерацию. Номер страницы пишется арабскими цифрами разме-
ра 12 pt и располагается снизу по центру. Титульный лист первым включа-
ется в общую нумерацию, но при этом номер на нем не проставляется. 

Титульный лист является первой страницей отчета. Он содержит ос-
новные реквизиты, необходимые для идентификации, обработки и поиска 
документа. Пример оформления титульного листа приведен в 
приложении Б. 

Реферат (прил. В) должен содержать количественные характеристики 
бакалаврской работы (количество страниц, рисунков, таблиц, источников, 
приложений), список ключевых слов (от 5 до 15), более полно, чем назва-
ние, характеризующих работу. Ключевые слова, в качестве которых могут 
использоваться и словосочетания из двух-трех слов, записываются пропис-
ными буквами. За ними располагается основной текст реферата, качествен-
но и сжато характеризующий бакалаврскую работу. Текст реферата должен 
состоять из следующих частей: 

1) объект исследования; 
2) предмет исследования; 
3) цель работы; 
4) методы исследования и технологии разработки; 
5) результаты работы; 
6) область применения. 
Объем реферата не должен превышать одной страницы. 
В содержании (прил. Г) указываются названия всех частей отчета 

(кроме титульного листа, реферата и самого содержания) со ссылками на 
соответствующие страницы. Содержание может быть сформировано и 
вставлено в отчет средствами MS Word. 

Введение (прил. Д) имеет заголовок «ВВЕДЕНИЕ», ниже которого с 
красной строки располагается его текст. Введение содержит оценку совре-
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менного состояния исследуемой проблемы, обоснование необходимости 
планируемого исследования, оценку его актуальности и новизны. В нем мо-
жет быть приведен краткий обзор и анализ информационных источников по 
рассматриваемым в работе вопросам. Во введении в обязательном порядке 
должны быть обозначены объект и предмет исследования, сформулирова-
ны цель и соответствующие ей задачи бакалаврской работы. Введение мо-
жет заканчиваться пояснениями по структуре отчета. Объем введения – от 
одной до трех страниц текста. 

Основная часть, в которой излагаются суть, методика и основные ре-
зультаты выполненной работы, должна состоять не менее чем из двух про-
нумерованных арабскими цифрами разделов (глав). Каждый из разделов на-
чинается с новой страницы. Заголовки разделов записываются вверху стра-
ницы с красной строки жирным шрифтом увеличенного размера (14 pt) с 
использованием стилей заголовков. Заголовок отделяется пробелом от но-
мера. После номера и в конце заголовка точка не ставится. Если в заголовке 
несколько предложений, то они разделяются точками. Перенос слов в заго-
ловках не допускается. Рекомендуется заголовки разделов (заголовки перво-
го уровня) записывать прописными (заглавными) буквами. Заголовки под-
разделов (параграфов), пунктов и подпунктов (заголовки второго и всех ни-
жеследующих уровней) записываются строчными буквами, первая буква – 
прописная. Номера подразделов – двойные, пунктов – тройные и т. д. В них 
собственным номерам предшествуют номера соответствующих разделов 
(подразделов, пунктов), разделенные точками. Основной текст отделяется от 
своего заголовка пустой строкой. 

Первый раздел, как правило, содержит обзор литературы, существую-
щих методов, алгоритмов, программных решений в области исследования. 
Заканчивается он формулировкой цели исследования и постановкой задач 
бакалаврской работы. В последующих разделах излагается суть выполнен-
ной работы: описание использованных моделей, реализованных алгоритмов 
и методик, разработанных структур данных и программных продуктов. В 
последнем разделе могут быть приведены и проанализированы примеры и 
результаты использования предложенных разработок. 

Заключение (прил. Е) должно содержать краткие выводы по результа-
там работы, оценку полноты предложенных решений, рекомендации по ис-
пользованию полученных результатов, оценку эффективности внедрения и 
перспектив развития. Рекомендуемый объем заключения – не более одной 
страницы текста. 



 7
Список использованных источников начинается с заголовка «СПИ-

СОК …», после которого располагаются перенумерованные библиографи-
ческие, электронные и другие источники информации. Cписок составляется 
в соответствии с требованиями ГОСТ [5, 6] 
(http://library.kuzstu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=46&Ite
mid=177). Для грамотного оформления списка использованных источников 
можно воспользоваться ресурсом научно-технической библиотеки КузГТУ 
(http://library.kuzstu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=47&Ite
mid=178), содержащим примеры оформления библиографических ссылок. 
При описании источника информации не допускается сокращение названия 
места издания (Москва, Санкт-Петербург). Источники в списке располага-
ются и нумеруются в порядке ссылок на них в отчете. Ссылка записывается 
в виде номера соответствующего источника, заключенного в квадратные 
скобки. Цитаты, вставленные в отчет из библиографических источников, 
должны заключаться в кавычки. Пример списка использованных источников 
приведен в приложении Ж. 

В качестве приложений выносятся материалы, которые по каким-либо 
причинам не могут быть включены в основную часть работы [3]: 

1) промежуточные математические доказательства, формулы и расче-
ты; 

2) таблицы с массивами цифровых данных; 
3) специальные термины и сокращения; 
4) иллюстрации вспомогательного характера (схемы данных, диаграм-

мы последовательностей и т. д.); 
5) инструкции, методики и руководства, подготовленные в процессе 

выполнения работы; 
6) акты и справки о внедрении результатов работы; 
7) дипломы, подтверждающие успешное участие в выставках, конфе-

ренциях, семинарах и т. д.; 
8) техническое задание на разработку программного продукта – обяза-

тельное приложение для бакалаврских работ, имеющих приклад-
ной характер и конкретного заказчика; 

9) список файлов (обязательное приложение для всех работ), содер-
жащих тексты разработанных программных приложений и другие 
материалы, полученные в результате выполненного исследования, 
включая электронный вариант выпускной квалификационной рабо-
ты и ее презентацию (прил. И). 

http://library.kuzstu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=46&Itemid=177
http://library.kuzstu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=46&Itemid=177
http://library.kuzstu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=47&Itemid=178
http://library.kuzstu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=47&Itemid=178
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Техническое задание на разработку программного продукта обязатель-

но прилагается, если программа носит прикладной характер и имеет кон-
кретного заказчика. При разработке технического задания следует руково-
дствоваться требованиями ГОСТ [7, 8]. Прежде чем приступить к разработке 
задания, рекомендуется ознакомиться с примерами технических заданий и 
особенностями их составления для своей предметной области [9, 10]. 

Все приложения располагаются в конце отчета в порядке ссылок на 
них. Ссылки на приложения в тексте отчета обязательны. Каждое прило-
жение начинается с новой страницы. Вверху по центру страницы записыва-
ется слово «ПРИЛОЖЕНИЕ», за которым идет его обозначение. В сле-
дующей строке симметрично относительно текста записывается заголовок 
приложения. Приложения обозначаются прописными буквами кириллицы, 
начиная с А. Исключения – буквы Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ, которые для обо-
значения приложений не используются. 

 
2.2 Оформление элементов отчета 

 
В основной части отчета могут располагаться иллюстрации, таблицы, 

формулы и уравнения. 
Иллюстрации (рисунки, чертежи, графики, схемы, диаграммы, фото-

графии, скриншоты, компьютерные распечатки и т. д.) в тексте отчета 
должны следовать сразу после первого упоминания или на следующей стра-
нице. Все рисунки нумеруются арабскими цифрами. Нумерация может быть 
либо сквозной по всему отчету, либо в пределах каждого раздела. Рисунок 
подписывается словом «Рисунок» с указанием своего номера, после которо-
го через дефис располагается название рисунка. Все это вместе принято на-
зывать подрисуночной подписью. Названия надо давать либо всем рисункам 
отчета, либо все рисунки использовать без названий. В электронном вариан-
те необходимо объединять рисунок и подрисуночную подпись в один объ-
ект. Примеры иллюстраций приведены в приложении К. 

Таблицы, содержащие, как правило, числовую информацию, распола-
гаются аналогично иллюстрациям в тексте отчета сразу после первого упо-
минания или на следующей странице. Каждая из таблиц имеет номер и на-
звание, которое помещается над ней слева без абзацного отступа через де-
фис от номера. Заголовки столбцов (граф) и строк таблицы пишутся в 
единственном числе с прописной буквы. Контуры ячеек таблицы (границы 
строк и столбцов) можно не обозначать, если это не затрудняет восприятия 
информации. Примеры оформления таблиц приведены в приложении Л. 
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Формулы и уравнения выделяются в тексте отчета отдельной стро-
кой, выше и ниже которой располагается по одной пустой строке. Поясне-
ния использованных в формуле обозначений приводятся в тексте сразу же за 
ней в том порядке, в каком они следуют в формуле. Формулы имеют сквоз-
ную нумерацию по всему отчету или свою индивидуальную в пределах каж-
дого раздела. Ссылка на формулу в тексте отчета задается ее номером в 
круглых скобках. Сама формула размещается в центре строки, а ее номер 
заключается в круглые скобки и прижимается к правому краю. Например: 
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2.3 Программная документация 

 
Программы или комплексы программ в соответствии с требования-

ми стандартов [11, 12] Единой системы программной документации (ЕСПД) 
должны сопровождаются комплектом следующих программных докумен-
тов: 

1) текст программы; 
2) описание программы; 
3) программа и методика испытаний; 
4) техническое задание; 
5) пояснительная записка; 
6) эксплуатационная документация. 
Эксплуатационная документация включает в себя: 
1) описание применения; 
2) руководство системного программиста; 
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3) руководство программиста; 
4) руководство оператора; 
5) описание языка; 
6) руководство по техническому обслуживанию. 
При этом в соответствии с ЕСПД обязательным документом является 

только текст программы. Вся остальная документация (руководство про-
граммиста, руководство оператора и т. д.) оформляется в случае необходи-
мости и приводится в соответствующих приложениях к выпускной квали-
фикационной работе. Так как программная разработка является обязатель-
ной составной частью бакалаврской работы, то и тексты разработанных про-
грамм представляются в виде набора файлов на любом носителе информа-
ции. Подробное описание содержимого носителя (прил. И) приводится в 
обязательном приложении. 

Описание программы и описание ее применения оформляются в 
виде самостоятельных разделов основной части бакалаврской работы. В 
описании программы приводятся алгоритмы ее функционирования, алго-
ритмы, реализованные в ее модулях, описание интерфейса, информация о 
структурах входных, выходных и внутренних данных. Обозначения, исполь-
зованные при описании программы, должны полностью соответствовать 
обозначениям в ее исходном тексте. Описание применения должно содер-
жать набор общих сведений о программе и информацию о ресурсах (техни-
ческих, программных и информационных), необходимых для ее функциони-
рования. 

Техническое задание на разработку, носящую прикладной характер и 
имеющую конкретного заказчика, в виду его большого объема оформляют в 
виде обязательного приложения. 
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3 ПОРЯДОК ПРЕДСТАВЛЕНИЯ И ЗАЩИТЫ ВЫПУСКНОЙ  

КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 
 

В процессе подготовки выпускной квалификационной работы каждый 
студент обязан не менее двух раз выступить с докладом о текущих результа-
тах бакалаврского исследования. Первый доклад готовится для выступления 
на Всероссийской конференции «Россия молодая», традиционно проходя-
щей в университете в последнюю декаду апреля. Последний перед защитой 
доклад («предзащита») планируется на последнюю неделю мая. Предзащи-
та проводится как «генеральная репетиция» защиты. В обсуждении работы 
принимают участие специально назначенные распоряжением заведующего 
кафедрой преподаватели, аспиранты. В дискуссии могут участвовать все 
желающие студенты направления подготовки бакалавров и магистров «При-
кладная информатика». На предзащите рассматриваются все материалы вы-
пускной квалификационной работы. Доклад в обязательном порядке сопро-
вождается презентацией, подготовленной средствами Microsoft PowerPoint. 
Комиссия делает конструктивные замечания по докладу, презентации, сути 
выпускной квалификационной работы, выносит рекомендации к защите или 
к доработке бакалаврской работы (в этом случае назначается еще одна пред-
защита). Комиссия имеет право не рекомендовать выпускную квалификаци-
онную работу к защите. 

Защита бакалаврских работ проводится публично перед Государст-
венной экзаменационной комиссией (ГЭК) в первой половине июня по стро-
го соблюдаемому и предварительно вывешенному на доске объявлений ка-
федры прикладных информационных технологий графику. На заседания 
ГЭК приглашаются преподаватели и студенты, допускаются все имеющие 
отношение к защищаемой разработке специалисты, родственники и друзья 
студента. В ГЭК каждый студент обязан представить следующие докумен-
ты: 

1) заявление на имя заведующего кафедрой о приеме к защите выпу-
скной квалификационной работы за подписью студента; 

2) бакалаврскую работу, подписанную студентом и научным руково-
дителем, с допуском к защите за подписью заведующего кафедрой 
(прил. Б); 

3) отзыв научного руководителя выпускной квалификационной работы 
(зачитывается в случае отсутствия руководителя на защите). 

В качестве необязательных в пакет документации могут быть вклю-
чены следующие документы: 
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1) внешняя рецензия на бакалаврскую работу (подпись рецензента 

должна быть заверена соответствующей печатью); 
2) акт (справка) о внедрении (принятии) разработанного программного 

продукта в эксплуатацию (опытную эксплуатацию), оформленный 
на фирменном бланке предприятия и утвержденный соответствую-
щим руководителем. 

Продолжительность доклада не должна превышать 10 минут. Доклад и 
сопровождающая его презентация (12-20 слайдов) должны строго соответ-
ствовать содержанию выпускной квалификационной работы. Первый слайд 
презентации в обязательном порядке содержит информацию о теме бака-
лаврской работы, научном руководителе и студенте-исполнителе. На по-
следние слайды выносятся акты, справки о внедрении результатов работы, 
дипломы, подтверждающие успешное участие по тематике исследования в 
выставках, конференциях, семинарах и т. д. Все слайды, за исключением 
первого, обязательно должны быть пронумерованы. 

С текстами всех защищенных выпускных квалификационных работах 
и соответствующими им презентациями можно ознакомиться на веб-сайте 
кафедры прикладных информационных технологий 
(http://vtit.kuzstu.ru/growns.php). 

Успешно защитившим выпускную квалификационную работу студен-
там присваивается квалификация бакалавр по направлению «Прикладная 
информатика» и выдается государственный документ – диплом утвержден-
ного образца о высшем образовании. 

http://vtit.kuzstu.ru/growns.php
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ПРИЛОЖЕНИЕ А  

Примеры тем бакалаврских работ 
 

1. Автоматизация планирования мероприятий в детском дошкольном уч-
реждении. 

2. Автоматизация процесса инвентаризации с использованием терминала 
сбора данных. 

3. Автоматизированная обработка выписок по расчетным счетам юриди-
ческих лиц с анализом возможности предложения дополнительного 
продукта. 

4. Анализ, разработка и программная реализация алгоритмов формирова-
ния и управления портфелем ценных бумаг. 

5. Интеграция данных весового контроля с корпоративной информацион-
ной системой «Axapta». 

6. Интеллектуальная информационная система для оценки профессио-
нальных компетенций инженерно-технических работников угледобы-
вающих предприятий. 

7. Информационная система взаимодействия юридических лиц для осуще-
ствления холодных продаж и закупок. 

8. Информационная система для прогнозирования котировок акций и ав-
томатической торговли на фондовом рынке. 

9. Информационно-справочная система помощи выбора качественного то-
вара. 

10. Оценка эколого-экономической устойчивости промышленного пред-
приятия. 

11. Платформа динамического подключения информационных систем 
предприятия. 

12. Подбор параметров эллиптических кривых и анализ их криптостойко-
сти для использования в асимметричных криптосистемах. 

13. Подсистема «Управление доставкой» для конфигураций на платформе 
«1С: Предприятие 8.2». 

14. Разработка веб-системы для учета и контроля исполнения заданий во-
дителями транспортных средств. 

15. Разработка веб-системы мониторинга транспортных средств с исполь-
зованием глобальной навигационной спутниковой системы. 

16. Разработка инструментального средства для использования технологии 
трехмерного моделирования в рамках корпоративного обучения. 
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17. Разработка информационной системы для автоматизации документо-

оборота ООО «Марка Подорожник». 
18. Разработка информационной системы для планирования и учета ре-

монтных работ горнотранспортного оборудования. 
19. Разработка информационной системы для учёта имущества организа-

ции. 
20. Разработка информационной системы обеспечения проведения внут-

реннего аудита организации. 
21. Разработка информационной системы профессионального лицея № 49 

г. Кемерово. 
22. Разработка информационной системы ремонтно-механического участка 

ООО «Сервисный центр КМЗ». 
23. Разработка информационной системы учета и обработки обращений 

клиентов ООО «Е-Лайт-Телеком». 
24. Разработка массового многопользовательского игрового онлайн-

проекта «Z-Factor». 
25. Разработка мобильного приложения «OneVizion» для автоматизации 

рабочих процессов. 
26. Разработка нейросетевой информационной системы для определения 

состава угольного концентрата. 
27. Разработка программного комплекса для интеграции ERP-системы 

MS Dynamics AХ с программой электронного документооборота  
ЭТРАН. 

28. Разработка программно-инструментального средства моделирования 
системы электроснабжения с электродвигательной нагрузкой перемен-
ной структуры. 

29. Разработка системы поддержки принятия решений на основе методов 
системного анализа. 

30. Создание трехмерной модели технологической линии производства це-
мента. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б  

Пример титульного листа выпускной квалификационной работы 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В  

Пример реферата бакалаврской работы 
 

Реферат 
Бакалаврская работа, 51 страница, 18 рисунков, 10 таблиц, 38 источников, 4 приложения.  

АВТОМАТИЗАЦИЯ, ГЛОНАСС, GPS, СПУТНИКОВЫЙ МОНИТОРИНГ, ДАТЧИК 
УРОВНЯ ТОПЛИВА, НАВИГАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЛЕР, БАЗА ДАННЫХ, ПРОГРАММИ-
РОВАНИЕ, ОТЧЁТЫ. 

Объект исследования: процессы учёта и контроля исполнения заданий водителями 
транспортных средств.  

Предмет исследования: алгоритмы и программный инструментарий для учета и кон-
троля исполнения заданий водителями транспортных средств c использованием спутниковых 
навигационных систем и веб-технологий. 

Цель работы: автоматизация процессов учёта и контроля исполнения заданий водите-
лями транспортных средств  

Методы исследования и технологии разработки: для получения данных с навигаци-
онно-связного оборудования, установленного на транспортных средствах, был использован API 
известной диспетчерской системы спутникового мониторинга. Полученные данные обрабаты-
ваются на сервере и выдаются пользователю в виде готовых путевых листов и отчётных форм. 
Написание клиент-серверного программного продукта было произведено в интегрированной 
среде разработки Visual Studio 2013, исходный код написан на объектно-ориентированном язы-
ке программирования C# 5.0 и скриптовом JavaScript в клиентской части. Для хранения инфор-
мации, используемой при работе с системой, спроектирована база данных MySQL. 

Результаты работы: была создана веб-система для автоматизации выдачи путевых лис-
тов различных унифицированных форм, поддерживающая выгрузку отчётных форм с инфор-
мацией о расходе ГСМ и пробеге транспортных средств. Отдельные результаты работы были 
представлены в рамках 3 конференций: 52 Международной научной студенческой конференции 
МНСК-2014 (г. Новосибирск), VI Всероссийской, 59 научно-практической конференции моло-
дых ученых «Россия Молодая» (г. Кемерово) и Всероссийской молодежной научно-
практической конференции «Перспективы развития информационных технологий» (г. Кемеро-
во). На двух конференциях работа была удостоена дипломов I и II степени (прил. А, Б). 

Область применения: созданная система принята в опытную эксплуатацию в крупный 
диспетчерский мониторинговый центр (прил. В) и выдаётся для использования клиентам ком-
пании. Данная система может быть внедрена на любом предприятии, заинтересованном в авто-
матизации учёта работы своего автопарка. Планируется расширение функционала системы, в 
частности, добавление новых унифицированных форм и провайдеров навигационных данных. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г  

Пример содержания выпускной квалификационной работы 
 

СОДЕРЖАНИЕ 
ВВЕДЕНИЕ .....................................................................................................................................  

1 ТЕОРИЯ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ И МЕТОДЫ ОРГАНИЗАЦИИ СЛОЖНЫХ  
ЭКСПЕРТИЗ ................................................................................................................................  

1.1 Основные понятия теории принятия решений ...................................................................  
1.1.1 Предмет теории принятия решений ..............................................................................  
1.1.2 Экспертные оценки .........................................................................................................  
1.1.3 Критерии выбора решения .............................................................................................  
1.1.4 Процесс принятия решения ............................................................................................  
1.1.5 Системы поддержки принятия решений.......................................................................  

1.2 Методы поддержки принятия решений...............................................................................  

1.3 Метод анализа иерархий Т. Саати .......................................................................................  
1.3.1 Определение и выявление проблемы ............................................................................  
1.3.2 Декомпозиция проблемы в иерархию задач .................................................................  
1.3.3 Построение матрицы парных сравнений ......................................................................  
1.3.4 Расчет локального вектора приоритетов.......................................................................  
1.3.5 Синтез приоритетов ........................................................................................................  
1.3.6 Согласованность приоритетов .......................................................................................  
1.3.7 Учет мнений нескольких экспертов ..............................................................................  
1.3.8 Преимущества и недостатки метода анализа иерархий ..............................................  

1.4 Метод решающих матриц Г. С. Поспелова.........................................................................  
1.4.1 Этапы проведения анализа .............................................................................................  

1.5 Обзор систем поддержки принятия решений .....................................................................  

2 СИСТЕМА ПОДДЕРЖКИ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ RIGHTDEC...........................................  

2.1 Среда и средства разработки ................................................................................................  

2.2 Структура базы данных ........................................................................................................  

2.3 Основные структурные объекты системы ..........................................................................  

2.4 Интерфейс и функциональные возможности системы ......................................................  
2.4.1 Интерфейс ........................................................................................................................  
2.4.2 Начало работы с системой..............................................................................................  
2.4.3 Работа с Мастером приоритетов метода анализа иерархий................................  
2.4.4 Работа с Мастером приоритетов метода решающих матриц..............................  
2.4.5 Интерфейс подведения итогов экспертизы ..................................................................  

3 ПРИНЯТИЕ РЕШЕНИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СИСТЕМЫ RIGHTDEC .........................  

3.1 Процедура оценки персонала компании для отбора кандидатов  на повышение на  
основе метода анализа иерархий................................................................................................  

3.1.1 Описание модели принятия решения ............................................................................  
3.1.2 Расчетный алгоритм на основе метода анализа иерархий ..........................................  

3.2 Интегральная оценка коммерческого потенциала результатов научно-технической 
деятельности ................................................................................................................................  
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3.3 Определение товара для поставки в торговую точку с учетом основных  
потребительских категорий на основе метода решающих матриц Г. С. Поспелова ............  

3.4 Определение проектов-победителей конкурса «У.М.Н.И.К.» ..........................................  

3.5 Выбор хостинга для размещения сайта организации ........................................................  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ...............................................................................................................................  

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ......................................................................  

ПРИЛОЖЕНИЕ А  Диплом I степени VI Международной научной конференции  
«Инновации в технологиях и образовании».................................................................................  

ПРИЛОЖЕНИЕ Б  Диплом III степени V Всероссийской, 58-й научно-практической 
конференции молодых ученных «Россия молодая»....................................................................  

ПРИЛОЖЕНИЕ В  Акт о принятии в опытную эксплуатацию..................................................  

ПРИЛОЖЕНИЕ Г  Отчет о проведении экспертизы проекта  «Интегральная оценка 
коммерческого потенциала результата  научно-технической деятельности» ..........................  

ПРИЛОЖЕНИЕ Д  Список файлов на компакт-диске ................................................................  
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д  

Пример введения бакалаврской работы 
 

ВВЕДЕНИЕ 
 

Ежедневно каждый человек десятки раз сталкивается с проблемой выбора чего-либо из 
нескольких возможных вариантов, на собственном опыте приобретая навыки принятия реше-
ний. Очевидно, что любому поступку человека или коллектива предшествует принятое реше-
ние. Однако значимость принимаемых решений, а тем более последствия принятия ошибочных 
решений, в некоторых случаях может носить катастрофический характер, например, если речь 
идет о выборе стратегического плана развития отрасли, компании или административного 
субъекта. Поэтому очень важно, чтобы продуктом непосредственной деятельности людей, при-
нимающих решения, особенно руководителей, являлось принятие грамотных решений. 

В настоящее время в задачах принятия решений широко используются экспертные 
оценки. Однако при исследовании проектов, которые с трудом поддаются какому-либо анализу 
из-за большого количества факторов, способных повлиять на решение эксперта, качество при-
нятого им решения во многом зависит от человеческих возможностей учесть весь ряд обстоя-
тельств и оценить степень их влияния на изучаемую проблему. Кроме того, довольно часто 
принятые решения носят субъективный характер, а если задача еще и очень сложна и много-
гранна, интуиции и мыслительных способностей человека будет явно недостаточно. 

Как же сделать процесс принятия решения комфортным, технологичным, а самое глав-
ное, эффективным, если вы – руководитель предприятия, или аналитик, или просто человек, 
который львиную долю своего времени должен тратить на это? В связи с этим возникает вопрос 
о средствах, которые могут помочь человеку в принятии решений, причем данные средства 
должны иметь универсальный характер, т. е. использоваться в любой сфере человеческой дея-
тельности для решения любых проблем, связанных с осуществлением выбора. 

Таким образом, объектом исследования в выпускной квалификационной работе является 
процесс принятия решений в плохо формализуемых задачах при наличии большого количества 
критериев, предметом исследования – методы и программный инструментарий поддержки при-
нятия решений при проведении сложных экспертиз, а целью – создание системы поддержки 
принятия решений на основе методов системного анализа. Для достижения этой цели были по-
ставлены следующие задачи:  
1) рассмотреть основные понятия теории принятия решений;  
2) выполнить обзор методов системного анализа, предназначенных для организации сложных 
экспертиз;  
3) выполнить обзор разработок и проанализировать подходы к реализации существующих 
программных продуктов, используемых для проведения сложных экспертиз; 
4) на основе методов системного анализа разработать оригинальный программный продукт 
для поддержки принятия решений в различных сферах деятельности человека в независимости 
от конкретной поставленной задачи. 

Данная бакалаврская работа состоит из введения, трех глав и заключения. Во введении 
обоснована актуальность, обозначены объект и предмет и сформулированы цель и задачи ис-
следования. В первой главе рассматриваются основные понятия теории принятия решений и 
организации сложных экспертиз, представлен обзор и сравнительный анализ существующих 
систем поддержки принятия решений, определены основные функциональные возможности 
разрабатываемой системы. Во второй главе приведены основные технические характеристики 
разработанной системы и подробно описан ее интерфейс. В третьей главе приводятся примеры 
практического использования системы поддержки принятия решений RightDec для проведения 
экспертиз на основе методов системного анализа. В заключении обобщаются результаты про-
веденного исследования. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е  

Пример заключения бакалаврской работы 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В рамках данного исследования была разработана универсальная система поддержки 

принятия решений на основе методов системного анализа, которая может служить платформой 
для создания экспертных систем, использующих различные методы организации сложных экс-
пертиз.  

В результате проведенного исследования были решены следующие задачи: 
1) рассмотрены основные понятия теории принятия решений;  
2) выполнен обзор методов системного анализа, предназначенных для организации сложных 
экспертиз;  
3) выполнен обзор разработок и проанализированы подходы к реализации существующих 
программных продуктов для проведения сложных экспертиз; 
4) на основе результатов исследования разработан оригинальный программный продукт для 
поддержки принятия решений в различных сферах деятельности человека в независимости от 
конкретной поставленной задачи на основе методов системного анализа.  

Разработанная информационная система поддержки принятия решений ориентирована 
на широкий круг пользователей, среди которых могут быть лица, в силу профессиональной 
специфики связанные с решением задач выбора, а именно: руководители, научные сотрудники, 
социологи, политики, консультанты и др. Кроме того, благодаря использованию механизма 
учета мнения нескольких экспертов, становится возможным привлечь специалистов, обладаю-
щих компетенциями в различных областях знаний, что сделает получаемый результат принятия 
решения более объективным и качественным. 

Перечень задач, решаемых с использованием разработанной системы, может быть без-
граничным. Наиболее типичные из них: конкурсная оценка, выбор наиболее выгодного товара 
для продажи, оценка недвижимости, профориентация абитуриентов, составление рейтинга кли-
ентов компании, анализ рисков, распределение ресурсов, выбор оптимальной стратегии разви-
тия, принятие кадровых решений и т. д.  

Отличительной чертой системы является возможность ее расширения в рамках исполь-
зуемых инструментов для проведения анализа. В настоящее время в программе реализован ме-
тод анализа иерархий и метод решающих матриц. В дальнейшем планируется разработка моду-
лей для использования методики ПАТТЕРН, а также методов, базирующихся на использовании 
информационного подхода. 

В настоящее время разработанное приложение находится в стадии опытной эксплуата-
ции в научно-инновационном управлении Кузбасского государственного технического универ-
ситета имени Т.Ф. Горбачева (прил. В). По итогам проведенного исследования подготовлено 
несколько докладов на всероссийских научно-практических конференциях и издано три науч-
ных публикации. Работа отмечена дипломом I степени VI Международной научной конферен-
ции «Инновации в технологиях и образовании» (прил. А.) и дипломом  III степени V Всерос-
сийской, 58 научно-практической конференции молодых ученых «Россия молодая» (прил. Б.). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж  

Пример списка использованных источников 
 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ И  

Пример списка файлов на компакт-диске 
Список файлов на компакт-диске 

Данное приложение содержит список файлов, находящихся на прилагаемом к выпускной 
квалификационной работе диске. На диске располагаются три папки: «ВКР», «Яхта» и «Install».  

Папка «ВКР» включает в себя:  
• вкр.doc – текст бакалаврской работы; 
• вкр.ppt – презентация бакалаврской работы. 

Папка «Яхта» включает файлы, созданные в процессе разработки программного ком-
плекса: запускающий файл; DB-файлы; файл справки, а также другие файлы, необходимые для 
работы программы: 

• Main.pas – модуль главного окна; 
• Bank.pas – модуль окна работы с банками; 
• Balans.pas – модуль окна работы с балансами; 
• Grafik.pas – модуль окна построения графической модели; 
• IdealYhta.pas – модуль окна построения идеальной яхты; 
• Find.pas – модуль формы поиска информации; 
• Path.pas – модуль формы установки путей к БД; 
• About.pas – модуль формы «О программе»; 
• Help.rtf – файл документа справочной системы; 
• yhta.hpj – файл проекта справочной системы; 
• pathYhta.ini – файл инициализации создаётся после первого запуска программы ав-

томатически; 
• KommercBank.exe – исполняемый файл программы; 
• Yhta.hlp – файл справки; 
• *.DB – файлы таблиц базы данных, имена соответствуют названию таблиц: 

1. TableYhta.DB – главная таблица; 
2. TableBank.DB – справочник банков; 
3. TableBalans.DB – таблица балансов; 
4. TableActivs – таблица активов; 
5. TablePassiv – таблица пассивов; 
6. TablePeriod – таблица периода. 

Папка «Install» содержит дистрибутив программного комплекса, в том числе и инстал-
ляционный файл setup.exe. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ К  
Примеры оформления иллюстраций 

 
Рисунок 1 – Графическая модель коммерческого банка 

Рисунок 3.16 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л  

Примеры оформления таблиц 
 
Таблица 1 

Реквизит Тип 
ТипЦен Справочник.ТипыЦен 
сНДС Число, длина 1, точность 0 
МОЛ Строка, длина 20 

 
Таблица 2 – Баланс коммерческого банка 

Актив Пассив 
Наличность 
Резервы 
Ссуды: 

 срочные 
 до востребования 

Собственность 

Акции 
Вклады: 

 срочные 
 до востребования 

Займы 
Прибыль 

Всего Всего 
 

Таблица 3.3 – Окончательная система факторов 

Код фак-
тора Наименование Шкала  

измерения 
Ед.  

измерения 
Мин. 

значение 
Макс. 

значение

2 
Площадь поперечного 
сечения участка выработ-
ки в свету по проекту 

Отношений м2 8 20 

3 Номер профиля крепи из 
СВП Порядка кг/м 17 27 

4 
Количество установлен-
ных рам крепи на 1 м вы-
работки 

Отношений шт./м 0,85 3 

17 Коэффициент устойчиво-
сти пород Отношений - 0,05 1 

18 Срок службы участка вы-
работки Отношений мес. 3 334 

20 

Тип выработки по назна-
чению: 

1. Квершлаг; 

2. Полевой штрек; 

3. Штрек по углю; 

4. Бремсберг и уклон. 

Наименований - - - 
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